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Bevezetés

Az elkovetkez6 id6ben egyre novekszik a kozlekedésben részt vevd gépjarmivek szama. Az utak
szélesitése, Uj uthdaldzatok kiépitése mar nem jelenthet megoldast a forgalmi helyzet megnovekedett
szereplGinek biztonsdga védelmében. Ezért a kozuti forgalom egy részét kétéltld jarmlvek
kifejlesztésével a leveg6be emelkedve vdlik csdokkenthetévé a terheltség. A nagy alom, egy a
szélesebb rétegek szdmadra is hozzaférhetd, konnyen haszndlhaté jarmd, ami egyarant alkalmas arra,
hogy elrepiljon egy 300 kilométerrel tavolabbi helyszinre vagy akar a 10 kilométerre fekvé
munkahelylinkre. A repll6 auté alapjai mar rendelkezésre dallnak, hiszen mar tobb mint szaz éve
léteznek repilésre alkalmas eszk6zok. A gond az, hogy az eddigi Otletek alapjan megépitett,
megtervezett autd — repllé 6tvozések csupan korlatozott férGhelyd, nagy zajjal m(ik6dé, bonyolult
irdnyitassal bird szerkezetek voltak. Alkalmassaguk nem volt megfelel6 sem a kozati, sem a légi
kozlekedés kovetelményeinek. A repilésben haszndlatos hajtémivek gyors fejlédésével a
kozeljovében (5-10 év) lehet6ség nyilik, arra, hogy egy kicsi, viszonylag halk és alacsonyan repil6
jarmu késziljon el.

A probléma felvetése

Mint ismeretes a légi kozlekedésben egészen mads irdnyitasi technikdra van szikség, mint egy a
surléddsi és tapadasi er6t felhaszndlé irdnyitdsi rendszer hasznalatdhoz. Az aldbbiakban a
felemelkedéshez és a levegGben térténd navigalas segédeszkdzét, az irdnyitasi rendszer biztonsagban
betoltott szerepét vizsgalom meg.

A jov6 jarmlveinek biztonsagaval kapcsolatban féleg arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az
emberek biztonsdgosabban, megbizhatobban szeretnének kozlekedni az utakon. Ehhez egy
megoldast nyujt egy olyan rendszer, amely a vezeténél hatékonyabban képes az Osszetettebb
helyzetek kezelésére. Az intelligens jarm(irendszer alkalmazasaval bizonyos mértékben ugy novelheté
a kozlekedési s(irliség, hogy a kozlekedési balesetek szama nem feltétleniil névekszik. Az ismert aktiv
és passziv biztonsagi rendszerek elkilonitetten vannak jelen a jarmiben. A fék- és
kormanyrendszerek minden esetben elektronikusan vezéreltek, ezért nem fligg a vezet6 személy
tuddsdanak, szellemi frissességének allapotatdl a gépjarm forgalomra gyakorolt hatasa.

Mi okozza a problémdt, amiért egy jarm( vezetbje nem képes vdratlanul bekévetkezé helyzetek
kezelésére?

e

A forgalomrdl, a jarm(ir6l, annak kornyezetébdl a vezet6 iranyaba nagy sebességgel aramlik az
informacid, ezek alapjan azonban lényegesen lassabban alakul ki valamilyen tudatos reakcid. Ehhez
hozzaadddik még az izmok reakcidideje, valamint ezek fliggése a vezetd pillanatnyi allapotatdl, és az
a tény, hogy nem mindenrél rendelkezik informacidval. Ezek egylttesen eredményezik az adott
helyzetben valé nem megfelel6 reakciot. Az intelligens jarmlrendszer a jarmrél, a jarmu
kornyezetérdl gyljtott informacio alapjan kild figyelmeztetést a vezetének, vagy avatkozik be a
jarm( viselkedésébe, akar ugy, hogy a vezet§ szandékat tdmogatja esetleg ugy, hogy a vezet6t

bizonyos idére felilbiralja.

Egy lebegl jarmi vezet6je a veszélyhelyzet hataran |év6 jarmiiben nem képes érzékelni az adott
helyzetet, mivel a jarmd dinamikajarol nincs kozvetlen informacidja. Az informacié hidnyan tul
problémat okoz még, hogy ha rendelkezne is a megfeleld informacidval a jarmuU helyzetét illetéen,
akkor sincs ideje, képessége és eszkoze a helyes beavatkozasra.

Az intelligens irdnyitorendszer a jarmdre szerelt érzékel6k jelei alapjan m(ikodik, és az altala
optimalisnak itélt mozgdasallapot kozti kiilonbség hatasara lép miikbdésbe.

A jarmii biztonsagi rendszere(tablazat):
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Elemzett alkatrész neve

Szerepe a passziv
védelemben

Szerepe az aktiv
védelemben

Szerepe az operativ
védelemben

Szerepe a reproduktiv
védelemben

Vizszintes vezérsik:

anyaga: Uvegszal erésitési
m(igyanta

vastagsdga: a jarm( aero-
dinamikajahoz méretezett
Kialakitasa el@segiti a jobb
légaramlast

Rogzitése: mereven az
alvazhoz

Korrdzidalld anyagbol
késziil.

Hémérséklet ingadozas
ellen védett kialakitas.
Méretezése véd a
légaramlat okozta
eréhatasok ellen.
Massziv anyaga védi a
jarm(itestet az estlegesen
felver6dé kavicsok ellen.

A bodlinté irdnyu stabilitas
megteremtése.

A gyartd altal
meghatarozott mértékben
ellendllé a mechanikai
sérllésekkel és a vegyi
hatasokkal.

Felllete nagy, ezaltal
hiitése biztositott.

Fiiggdleges vezérsik:

anyaga: Uvegszal er8sitési
m(igyanta

vastagsaga: a jarmU aero-
dinamikdajahoz méretezett
Kialakitasa elGsegiti a jobb
légdramldst

Rogzitése: a kormanysegéd
kar tengelyén

Korrézié ellen védett
anyagbdl kialakitva.
Méretezése segiti a jarm{
stabilitasat.

Anyaga véd a felver6dé
kavicsok ellen.
H6émérséklet ingadozas
ellen védett.

A tengely kordli
(oldaliranyu) stabilitas
megteremtése.

A vegyi anyagokkal
ellenalld szerkezet.

A mechanikai sérilések
kivédésére szolgdl a
méretezése, és az anyaga.

Hajlitani és torni nehéz, de
vagni konnyen lehet.

H& hatasara keményedik.
Vontatashoz, huzashoz,
emeléshez massziv
anyagbdl van.

Képes a kénnyen oldhatd
allapot létrehozdsdhoz,
amellyel hozza jarul a
gyors és sériilést
minimalizald
személymentéshez.

A hatarértékét meghalado
terhelésnél elveszitheti
alkalmazhatdsagat és nem
segiti a mentést, s6t még
hatraltathatja is azt.

Goémbcsuklo:

anyaga: tomor otvozott
acél

Korrdzidalld anyag.
Porvédé gumival ellatva.

A kerék és a nyomtavkar
Osszekotése.

Segédiranyito kar:

anyaga: tomor 6tvozott
acél

Nyomtdvkar:

anyaga: tomor 6tvozott acél
rogzitése: gombcsukldval

Nyomtadv rud:

Korrézidalld anyag.
Méretezése és anyaga védi
a rahaté er6hatasoktal,
valamint az egyéb szilard
targyak Utkozésétdl.

A h6mérséklet valtozast
tlri az anyagvastagsaga
miatt.

A kormanyrudazat csuklos
elemeit koti a
vazszerkezethez.

A nyomtavrud és a két
nyomtavkar alkotja a
kormanytrapézt, igy

Csak roncsoldssal
tavolithato el.

A roncsolds mentes
eltdvolitas id6tényezéje
kovetkeztében a sériltek
tulélési esélye lecsokken.
Az anyag vastagsaga miatt
hiteni kell a beavatkozas
el6tt.

Anyagvastagsaganal fogva
gatolja a gyors eltavolitast.

Torése bizonyitja a baleset
idejét.

A bekovetkezd baleset
esetén a bizonyitasi
eljarasban a felhasznalt
igazsaglgyi kozlekedés
biztonsagi szakérté elemz6
munkajat
megfelel6képpen
megkonnyiti.

A mechanikai sérilés,
torés, baleset estén a
szakért6 a kilonbo6z6
szamitdsokat végezve az
anyag és forma gy(rédési
viselkedésérdl kiszamitja a
torténteket.

A fizikai hatdsok vizsgdlata
a gyari adatok és
paraméterek figyelembe
vételével kénnyedén
elvégezhetd.
Szamithatdénak kell lennie
a deformalddas
mértékébdl a sebesség
nagysaga.

A terhelési probak soran
valamint a balesetet
kovetéen a maradvanyok
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anyaga: tomor otvozott acél
rogzitése: gombcsukléval
a nyomtdavkarhoz

Sziladrdan ellenall a hajlito,
nyiré eréknek.

valdsitva meg a
kormanyzott kerekek
eltérd szogl elforditasat.

A deformalddas
mértékétdl fliggben
nagyban nehezitheti a
mentést.

vizsgalata bizonyito erejl
lehet a baleset okara.

Kormdnykar:

anyaga: tomor 6tvozott
acél

Kormdnyoszlop:

anyaga: hazott vascs6

HG és egyéb mechanikai
sériilésnek ellendlld
anyagbdl készitve.

Csak vizszintes irdnyban
mozdulhat.

Kizardlag a kerekek
kormanyzdsahoz fordulhat
el.

Torni, szakitani nem lehet.
Eltavolitasa specialis
szerszamot igényel.

Deformaldédasanak
mértéke a jarm(
sebességére utal.

Torése bizonyitja a baleset
idejét.

Kozponti vezérlé egység:

anyaga: réz, (elektromos
vezetdk)

rogzitése: mereven
beépitve HUitésérdl aktiv
hlit6rendszer gondoskodik.

A zart, védett elhelyezés
biztositja, hogy
szennyezGanyagoktol
mentes legyen.

Nem éghet6 bevonat.

Uttartas biztositasa.
Légi manGverezés
biztositasa.
Egyensulyi helyzet
érzékelése.

A mentést nem neheziti
méreteitél fogva.

Az elektromos vezetékeket
koénny elvagni.

A beépitett szamitdgépes
egység memoria tartalma
felhasznalhaté kell legyen,
segitségével
rekonstrualhaté a baleset.

Kormdnymii:

anyaga: 6tvozott acél

rogzitése: mereven a
jarmdtesthez

Biztositja a jarmd talajon
vald kormanyozhatésagat

Korrdzidalld anyagbdl van.
Méretezése és anyaga véd
a mechanikai és vegyi
hatdsoktdl.
Hémérsékletvaltozasnak
ellenall.

A kerekek forgé
mozgasanak kialakitasa.
Alul és tulkormanyzas
elleni védelem.

Roncsolas mentesen
oldhato.

Viszont sériilés esetén
csak specidlisan,
szerszammal tavolithaté
el.(hidraulikus vago,
korflirész...)

Sérilésébdl lehet
kovetkeztetni a jarmu
sebességére.

Torésébdl megtudhato a
baleset oka.(szerkezeti
meghibdasodas, vagy egyéb
hiba)

GPS egység:

anyaga: (elektromos
vezet6k) réz

rogzitése: mereven a
jarmdtesthez

Nem éghet6 bevonat.
Pormentes bevonat és
szennyez6désmentes
kialakitas.

Bevonattal vegyi védelem.

Az automatikus utvonal
tervezése, és
utvonalkovetés
biztositasa.

Méretétdl fogva a
mentést nem neheaziti.

Az adatok kiértékelése
segit elemezni a baleset
okait.(Utvonal, idGjarasi
viszonyok.)
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Ertékelés

Egy rosszul felmért Gtvonal, egy hirtelen felbukkané akadaly. Ezekhez a koriilményekhez hasonlé
nehéz szituacidkkal majdnem minden autdvezetd taldlkozott mar. llyen koridlmények kozott
csokkentett sebességnél is elveszthetjiik uralmunkat a gépjarm( felett, f6leg ha ehhez még
hozzdvessziik a leveg6ben megtalalhatd veszélyeket is.

Az integralt iranyitasi rendszer segitségével névelhetd a kozlekedés biztonsaga és a segitségével a
kozlekedési balesetek szama nagymértékben csékkenthetd.

A passziv biztonsagi valamint a vezetéssegité rendszerekkel térténé egyiittes alkalmazdsa Uj
tdvlatokat nyithat meg a ,kozuti-légi” kozlekedés biztonsagaban. A rendszer kritikus helyzetekben
segit a vezet6nek jarmdvét a megfelel§ irdnyban tartani. Alapjat a meggy6z6 miikodés és a biztonsag
érzékelhet6 novekedése biztositja.

Az irdnyitd rendszer szabalyozasi algoritmusanak tervezésekor alapveté kdvetelmény kell legyen,
hogy a vezet6nek a kormanyzason keresztil kifejezett szandékat kovesse, azaz egy alkalmasan
definidlt an. referencia- vagy virtudlis jarm({imodellbél kiszamitja az adott kormanyzasi szoghoz és az
aktudlis sebességhez tartozd szogsebességet. Amennyiben a jarmvon mért érték ettsl bizonyos
hataron tul eltér, akkor az a fék- vagy a kormanyrendszeren keresztiil beavatkozik.

Az integralt irdnyitasi rendszerrel valé beavatkozds a harmaddara csokkentheti a vezet6tél kivant
kormanyzdsi beavatkozast. Ez nagyon jelentds, a forgalom biztonsagara kiemelkedé hatdssal van.

Ugyanakkor a légi man&verezésnél is korrigalhatja a vezet§ hibdit, ezdltal akaddlyozva meg a
lezuhanast, illetve egyéb — példaul ttkozéses — baleseteket.

Az Eurépai Unidban a légi kozlekedés szabalyozva van, ami megteremti a jogi alapot a civil légi
kozlekedés replils gépjarmliveinek elterjedéséhez:

e A Bizottsag 1702/2003/EK rendelete(2003. szeptember 24.) a légi jarmlvek és kapcsoldédd
termékek, alkatrészek és berendezések légi alkalmassdgi és kornyezetvédelmi tanusitdsa,
valamint a tervez6 és gyartd szervezetek tanusitdsa végrehajtdsi szabdlyainak
megallapitasarol.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32003R1702:HU:HTML

e A Tanacs 94/56/EK iranyelve(1994. november 21.)a polgari légikozlekedési balesetek és
replléesemények vizsgalatanak alapvet6 elveirdl.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31994L0056:HU:HTML

Ugyanakkor a légi gépjarm( kozlekedés biztonsdgahoz egy alapvetSen fontos rendszer kiépitését
kezdték meg, amely egy az egész foldet behaldzé GPS rendszer kiépitését tiizte ki célul:

o Megdllapodds az eurdpai kdzosség és az eurdpai Grligynokség, az Eurdpai Szervezet a
légikozlekedés biztonsagdért, a vilagméreti mdholdas navigaciés rendszer (GNSS)
kifejlesztéséhez nyujtott Eurdpai Hozzajarulasrol.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:21998A0710(01):HU:HTML
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Ki lehet kiiszé6bélni a vezetét az irdnyitdsi kérbél?

Ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa a jové kérdése, hiszen jelenleg az emberi tapasztalatot még
nem tudjuk programozasi eszkdztarunkkal modellezni, vagy olyan algoritmusokat irni ra, amik
tanulnak a hibaikbdl, és el6re felismerik a kialakuld helyzetet.

A fenti probléma felolddsa valdszinlileg annak a kompromisszumos megolddsa lesz, hogy
amennyiben a balesetet a vezet6 nem tudja elkeriilni, akkor lehet&séget kell biztositani a megfelel6
intelligens rendszer beavatkozasara.

A gépjarmlvek biztonsaganak fokozdsdban nagy el6relépést jelentene egy olyan intelligens
rendszer, ami a lehetd legnagyobb mértékben filiggetlenitheti az embert, mint a biztonsagra
leginkdbb veszélyt jelents tényez6t.
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